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[Tnanupyembie pe3yabTaThl OCBOCHHUS YU€OHOIO IpeMeTa.
Conepxanue yueOHOTO MpeaMeTa
Tematnueckoe IUTAaHUPOBAHUEC C YKA3aHUCM KOJIHMYCCTBA YaCOB, OTBOAMMBIX Ha OCBOCHHUC

KaXXJIOU TEMBI

IInanupyemMble pe3yJibTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMeTa

BbInycKHMK HAy4YUTCS:

XapaKTepUu30BaTb OCHOBHBIC METO/IbI ITIO3HAHM: Ha6J'IIOI[eHI/IG, HU3MCPCHUC, DOKCIICPUMCHT,

ONMNCKHIBATL CBOICTBA TBCPABIX, XUJIKUX, F33006pa3HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC

MIPU3HAKY;

PaCKpBIBATh CMBICJI OCHOBHBIX XHMHWYCCKHX MMOHSTUMN «aToM», «MOJICKYJia», «XUMUYECKUU

QJICEMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHUMHUYCCKAA PpCaAKOUI»,

HCII0JIB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,

PaCKpBIBATh CMBICII 3aKOHOB COXpPaHCHHA MACChbl BEIICCTB, IMMOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-

MOJIEKYJIIPHON TEOPHH;

pasznuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UYECKHUE SIBIICHNUS,

Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI;

OTIPEJIeIIATh COCTAB BEUIECTB M0 UX (hopMyam;

OTIPEIeIIATh BaJCHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEAUHEHUSX;
OTPEENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIlInii;

Ha3bIBAaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIN;

BBIABJIATE IPU3HAKH, CBUACTCILCTBYIOIIHUE O MPOTCKAHHUU XUMHAYECKOH pC€aknun 1Ipu

BBIIIOJIHCHU N XUMHWYECCKOI'O OIIbITA,

COCTaBIATH (OPMYJIbl OMHAPHBIX COETUHEHUI;

COCTaBIISATh YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX PEaKIUi;

coOnroaatTh mpaBuiia 6e30MacHOi paboOThI IIPHU MPOBEICHUU OIIBITOB;
M0JIb30BaThCs Ta00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYAOM;

BBIYHCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAcChl BEIL[ECTB;
BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 POpMysie COSAMHEHNUS;

BBIYHCJIATH KOJIMYCCTBO, 00BeM U MacCy BCUICCTBA 10 KOJIMYCCTBY, O6T:>€My, MaccCe pCarcHToB

HJIX IPOAYKTOB PCAKIINH,

XapaKTCpU30BaThb (1)I/I3I/I‘leCKI/IC U XMMHYECKHE CBOMCTBA MMPpOCThIX BCHICCTB: KHUCIIOPOJa U

BOJOPOAA;

M0JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPO/T;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M I'a3000pa3HOTO BELIECTBA: KHUCIOPO/I, BOJIOPOI;
pacKphIBaTh CMBICH 3aKOHa ABOIapo;

PacKphIBaTh CMBICH MOHATUH «TETJIOBOH 3 (HEKT peakium», «MOJSPHBIH 00beM»;
XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHe U XUMHUECKIE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKphIBaTh CMBICI MOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYUCIISITE MAaCCOBYHO JOJIFO PAaCTBOPCHHOT'O BCIIICCTBA B paCTBOPC;



® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONIPEACICHHOW MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA,

® Ha3bIBaTh COEAMHEHNS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu30BaTh (PU3MYECKHE M XMMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX
BEIIIECTB: OKCUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

® OMNpeAensaTh IPUHAUIEKHOCTD BELECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCy COEANHEHUI;

® COCTaBIIATH POPMYIIBI HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHUN N3yYCHHBIX KJIACCOB;

® IPOBOJUTH OIBITHI, MOJATBEP)KIAIOIIME XWMHUYECKHE CBOICTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pacIlO3HaBaTh OMNbBITHBIM IIYTEM pAacTBOPOB KHUCIOT W IIEJOYEH IO HM3MEHEHMIO OKpAacKu
MHIMKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX]y KJJacCaMH HEOPTAHUYECKUX COEIMHEHUM;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

e OOBACHATh (U3NYECKUN CMBICI aTOMHOIO (TIOPSKOBOIO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U ITepuoaa B nepuoandeckon cucreme /[.M. Menneneesa;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CTPOEHUS aTOMOB, CBOWMCTB 3JIEMEHTOB B Ipenenax
MaJIbIX TIEPUOJI0B U TJIABHBIX TIOATPYIIIT;

® XapaKTepHU30BaThb XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/a A0 KaJbIUs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B nepuoanieckoit cucreme J[.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITb CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB MEPBBIX 20 3J€MEHTOB INepuoauyeckoil cucrtemsl J1.M.
MenneneeBa;

® pAaCKpBIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMUYECKas CBA3bY, «IIIEKTPOOTPUIIATEILHOCTDY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBHUCHUMOCTh (PU3NYECKHX CBOWMCTB BEIIECTB OT THMA KPUCTAIMYECKON
pEIIeTKH;

® OMpeAensaTh BUJ XUMUUYECKON CBA3H B HEOPraHMUECKUX COCAMHEHUSAX;

e 1300pakaTb CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYII BEIIECTB, 00pa30BaHHbBIX Pa3HBIMU BUJIAMU XUMHUYECKHUX
CBs3€;

® pAaCKpBIBaTh CMBICI MOHSATUN «HOHY», «KATHOHY», «aHUOH», «IJIEKTPOJIUTHD?, «HEIJIEKTPOIUTHIY,
(QIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLUALMS, «OKUCIHUTENbY, «CTENEeHb OKUCICHHS» «BOCCTAHOBHUTEIbY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OMpeeNnsaTh CTENeHb OKUCICHHSI aTOMa 3JIEMEHTa B COSTUHEHUH;

® pAacCKpBIBaTh CMBICI TEOPUH IIIEKTPOJUTUUECKON JUCCOIIUAIINH;

® COCTaBIISITh YPABHEHUS SJICKTPOIUTHUECKOM TMCCOLUAIIMN KUCIIOT, EI0Ye, Coei;

e OOBSACHATH CYIIHOCTD MPOLIECCa ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUAIINI U PEaKIil H”OHHOTO 0OMeHa;

® COCTaBIISITh MOJHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIIKU 0OMEHa;

® OIpeaesATh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PeaKLuii HOHHOTO 0OMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIIMH, MOATBEPKIAIOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHBIX BEILECTB;

® OMNpEeAEATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKITUH;

e Kiaccu(pUIMPOBATH XUMUYECKHE PEAKIIUHU TI0 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

¢ XapaKTCPU30BATb B3AUMOCBA3b MCIKAY COCTAaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH HCMCTAJJIOB,



® MPOBOAMUTH OIBITHI IO TMOJYYCHHUIO, COOMPAHHIO M HW3YYCHHIO XHUMHUYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HOTo BEIIECTBA: YIJIEKHUCIIBIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXy COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH METAJUIOB,;

® Ha3bIBaTh OPTaHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (QopMylie: METaH, 3TaH, STHUJICH, METaHOJI, 3TaHOJ,
TIIMIEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KACIIOTa, CTEApUHOBAasl KUCIIOTA, OJICHHOBAs KUCIIOTA,
TJII0K034;

® OIEHMBATH BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arpsS3HEHUS OKPY)KAIOLIEH Cpeibl Ha OPraHU3M YelIOBEKa,

® T'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEHEBHOM KU3HU

® OIpEenesiTh BO3MOKHOCTD TPOTEKAHUS PEAKIUl HEKOTOPBIX MPEJCTABUTENICH OpraHMYECKHX
BEIIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJIAMHU, OCHOBAHUSIMHU, TaJIOTCHAMH.

BbINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

® 6b106UCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCHEAX 8eueCms Ha
OCHOBe UX COCMAsa u CMpoeHUs, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 68 XUMUYECKUe peakyuu, o0 xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMULECKUX PeaKyull,

® Xapakmepuzoeamv 6ewecmea No CcOCmagy, CMpPOEHUr0 U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbLE C8A3U MeHCOY OaQHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU GeleCcmed,

® COCMasnAMb MONEKYIAPHble U NOJIHble UOHHble YPAGHEHUs NO COKPAWEHHbIM UOHHBIM
VpaeHeHusam;

® NPOCHO3UPOBAMD CnocobHOCMb seujecmea npoABIAMb OKUCIUMeNbHbLE unu
80CCMAHOBUMENIbHBLE CBOUCMBA C YYemOoM CmeneHeli OKUCIeHUS 2NeMEHNO08, BX00AUUX 8 e20 COCA8;

® CcOCMasnAmMy yPasHeHUs. peaxyuil, cOOMEemcmeylouux nocie008amerbHOCMU NpespaueHull
Heop2aHu4ecKux 6euyecms pasiuyHblX Kiaccos;

® 6bI0GUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOMmMe3bl O pe3yabmamax 6030elcmeus
PA3IUUHBIX YAKMOPO8 HA UBMEHEHUE CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuu,

® UCNONBL306aMb  NPUOOPEmeHHble 3HAHUA OISl IKOJIO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyHCcalouell cpeoe;

® UCNONBL3068AMb NPUOOPEMEHHbLE KNI0Yeble KOMNEeMeHYUU Npu 8bINOIHEHUU NPOEKMOo8 U yieOHO-
UCce008amenbCKux 3a0ay no U3yYeHuro CoUCma, cCnocob08 noiyueHus U pacno3HA8AHUS 8eUeCms;

® 00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® KpUmu4ecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYUHOU UHpOpMayuu, He00OpOco8ecmHol pekiame 8
cpeocmeax mMaccosoll ungopmayuL,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUEe MeOPeMUYeCcKUX 3HAHUL N0 XUMUU Ol NPAKMUYECKOU OeamenbHOCmu
yenogexd,

® co30asamv MoOenu U cxemvl ONsl peuleHus y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay;, NOHUMAMb
HeobXooumMocms coOMO0eHUs NPeonucaHull, npeorazaemvlXx 6 UHCMPYKYUAX NO UCNOTb308AHUIO

Jlexapcma, cpeocms ObIMoBoU XumMuu u op.

2. Conep:xanue yueOHOT0 MpeaMeTa

B cucreme ecTeCTBEHHOHaYYHOTO 00pa30BaHUsI XMMHUS KaK y4eOHBIN MPEIMET 3aHMMAET BKHOEC
MECTO B MO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJIbI, (OPMHUPOBAHUN HAYYHON KApTHHBI MUPA, CO3JAHHH OCHOBBI
XUMUYECKUX 3HAHHMA, HEOOXOIUMBIX UIsS MMOBCEITHEBHON JKM3HU, HABBIKOB 3J0POBOTO M OE30MACHOTO



IUIs 4ellOBeKa M OKpYKaoLlel ero cpeabl o0pas3a >KHW3HHU, a TaKkKe B BOCIHMTAHUM 3KOJOTMYECKON
KYJIBTYPBHIL.

VYcnenrHocTh 3ydeHus] XMMHH CBSI3aHA C OBJIAJICHHEM XHMHUYECKUM SI3bIKOM, COOIIOIEHHEM
npaBuia  Oe30macHO  paboOTBl TpU  BBHINOJHEHHMM XHUMHYECKOTO OKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHCIICHHBIX CBSI3eH XUMUH C APYTHMHU IPEIMETaMH IIKOJIBFHOTO Kypca.

[Iporpamma BKiIr04aeT B c€0s OCHOBBI HEOPTaHUUECKON U OpraHn4ecKoi XuMuHu. I 1aBHOM naeeit
MPOTpaMMBbl SIBIIIETCSI CO3/IaHUE 0a30BOTO0 KOMIUIEKCA OTIOPHBIX 3HAHWK 10 XMMHH, BBIPAKCHHBIX B
(bopme, COOTBETCTBYIONIECH BO3pACTY 00YJatOLIIXCSI.

B coneprkanuu JaHHOTO Kypca IpecTaBlIeHbl OCHOBOIOIATAIOLINE XUMUYECKUE TEOPETHUECKHE
3HAHMUSI, BKJIIOYAIOIINE U3YYE€HHE COCTaBa U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOEHHS,
MIPOrHO3UPOBAHUE CBOWMCTB BEILECTB, UCCIEA0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKUX MPEBpAIlEeHuN 1
MyTei YIpaBJiIeHUs UMH B LEJSX MMOJYYSHHS BEIIECTB U MaTEPUATIOB.

TeopeTnueckyto OCHOBY U3YUE€HUSI HEOPTaHUUECKON XUMUU COCTaBJISIET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, llepunonnuecknii 3akon [[.1. MenzaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBECHUSIMHA O CTPOCHHUH aTOMA, BUJIaX
XAMUYECKOH CBSI3HU, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUSI XUMHUYECKIX PEaKITHiA.

B u3yuenun Kypca 3HauMTeIbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPaKTUYECKUX M JIaDOpaTOPHBIX pPAOOT, OMHMCAHUIO PE3YNIbTaTOB YYEHHUECKOIO SKCIEPHUMEHTa,
cOOJIOIGHHIO HOPM U MTpaBHJI 6€30MacHOM paboThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpUu.

Peanuzanus paHHO# mporpaMMbl B Ipoliecce OOy4YeHHs! MO3BOJUT O0YYaroIIMMCS YCBOUTH
KJIIOYEBbIE XMMHUYECKME KOMIIETEHIIMM M IOHATh POJb M 3HAYEHHE XUMHM CPeAM APYrMX HayK o
IIPUPOJIE.

N3yuenne mnpeamera «Xumus» B 4acTH (OPMHUPOBAHHUS y OOy4aroIIMXCSd Hay4HOTO
MHPOBO33PCHHsI, OCBOCHHS OOIECHAYYHBIX METOJ0B (HAONIOACHHWE, H3MEpPEHUE, OSKCIEPUMEHT,
MOJICIUPOBAHUE), OCBOEHHUS IPAKTUYECKOTO IPHUMEHEHUS HAydyHbIX 3HaHMH OCHOBAHO Ha
MEXIIpeIMETHbIX CBA3IX C mnpeameramu: «buonorusy», «l'eorpadus», «Mcropus», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBbI 0€30IaCHOCTU IKU3HEIEATENbHOCTHY, «Pycckuil s3bik», «Dusnkay,
«OKOIOTUD.

IlepBoHava/bHBIC XUMHYECKHE NIOHATHS

IIpenmer xumuu. Terna u gewjecmea. OcnosHble MemoObl NO3HAHUSA! HADIOOeHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. PU3nUeCcKue U XUMUUECKuUe sBIeHUs. UncTele BeniecTBa U cMecu. CriocoObl pas3ieneHus
cmecedl. Atom. Monekyna. XUMHUYeCKUH 3J€MEHT. 3HAKW XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. I[IpocTthie u
CIIO’KHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmosincmea cocmasa eewjecmea. XumMudeckue GopMysisl.
Wupekcel. OTHOCHUTENNBbHAS aTOMHAs M MOJIEKYJIsSIpHasi Macchl. MaccoBast 10151 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa
B COCIMHEHHMHU. 3aKOH COXPAaHEHUs Macchl BellecTB. XuMuuyeckue ypaBHeHMs. KoadduuumeHTsI.
VYcnoBus U MpU3HAKU MPOTEKaHUsI XUMUYECKUX peakuuid. Mosib — eAMHUIAa KOJIMYEeCTBa BEIECTBA.
Moumnspnas macca.

Kucaopoa. Bonopoa

Kucnopoa — xuMuyeckuii 37eMeHT U npocrtoe BeuiectBo. O3on. Cocmag 6030yxa. Puznyeckue
U XMMUYECKHe cBoicTBa kucinoposa. Ilodyuenue u mpumeHeHue kuciopona. Tennogou sghgexm
xumuueckux peaxyutl. Ilonamue 06 3k30- u dHOOMepmuueckux peaxyusx. Boaopon — XuMu4eckuit
2JIEMEHT U IPOCTOE BenlecTBo. PU3nueckre U XMMUUYECKUE CBOICTBa Bogopoaa. Ilonydyenue Bogopona
B naboparopuu. [lonyuenue 6odopoda é npomviuiienHocmu. Ilpumenerue 6000poda. 3akoH ABoraapo.
MonsipHblii 00beM razoB. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha Ta3000pa3Hble BellecTBa (KUCIOpPOI, BOJOPON).
OObeMHbIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PeaKIsX.



Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 60061 6 npupode. @uzuueckue u Xumuyeckue c8oUCmsea 600bl.
PactBopel. Pacmeopumocmv  eewecmé 6 6ode. KoHueHTpanuss pacTBOpoB. MaccoBas Aoms
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTUHEeHNH

Oxcupnpl. Knaccudukarnus. Homenknartypa. Qusuueckue ceolicmea 0OKcudo8. XUMUYCCKHE
CBOMCTBa OKCHJIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoanus. Kiaccudpukanus. Homenkmnarypa.
Quzuueckue ceovcmea ocnosanui. Ilonyuenue ocnoeanuti. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHMHU.
Peakuust vefitpanuzanuu. Kucnotel. Kimaccudukamnms. Homenknarypa. @usuueckue c8ocmea KUCIOM.
Tonyuenue u npumenenue xkuciom. XUMHUUECKHE CBOMCTBA KUCIOT. MHankaTophl. MI3MeHeHne okpacku
MHIUKATOpOB B pasznuuHbiX cpenax. Comu. Knaccudukauus. Homenknartypa. @usuueckue ceoticmea
coneti. Ilonyuenue u npumenenue coneti. XMMAYECKUE CBOMCTBa coyied. ['eHeTHuecKkas CBS3b MEKIY
KJlJacCaMH HEOPraHWYeCKUX COEAUHEHUU. [Ipobrema 06e30nacHo20 UCNONb308AHUA Geujecms U
XUMUYECKUX peakyuil 6 nogceoHesHol dcusnu. TokcuuHvle, 2opiouue U 63pbl8OONACHbBIE Gelecmad.
bvimosas xumuueckas epamomnocme.

Ctpoenune aroma. llepuoanueckuii 3aKOH H TEPUOAMYECKA CHCTEMAa XHMHYECKHUX
asnemeHTOB /I.U. MeHnaeneeBa

Crpoenue atoma: g11po, SHEpreTHIeckuil ypoBeHb. Cocmas s0pa amoma: npomoHbsl, HetimpoHbl.
Hzomonwl. Tlepmomnueckuii 3axkoH J[.MI. MenneneeBa. Ileproandeckas cucremMa XUMHYECKHX
anemenToB J[.U. Menneneea. @u3ndeckuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPAa XHMHUYECKOTO
3JIEeMEHTa, HOMEpPA TPYIIIbI U NEPUOJa NEPUOINYECKON cucTeMbl. CTpOEHUE SHEPTETHUECKUX YPOBHEMN
aToMOB TmepBbIX 20 XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB Tmepuoanmdecko cucrembl J[.M. MeHnneneena.
3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHs CBOMCTB aTOMOB XMMMUYECKHX 3JIEMEHTOB U MX COCAVMHEHUN HAa OCHOBE
NnoJio)keHus B nepuoguyeckoil cucreme JI.JM. MenzaeneeBa W CTpO€HUST aToma. 3HAYCHHUE
[Tepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKAs CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCmMyb  AMoOMO8 Xumudeckux snemenmosg. KoBaneHTHass XuMHUYeCKas
CBsI3b: HETIOJISIpHAsS U NOJIsIpHast. [lousamue 0 6000pOOHOI C653U U ee BIUAHUU HA husuyecKue ceolicmaa
gewecms Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBsi3b. MeTayuinueckas CBA3b. 1unvl KpUCMALIUYECKUX PeulemoK
(amomuas, MONEeKYIAPHAS, UOHHAS, MEMALIUYECKAs). 3A8UCUMOCTb PU3ULECKUX CBOUCME 8euiecms Om
Muna KpUcmaiiudeckou peuemxu.

XumMn4yecKue peakuuu

Ilouamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopwvl, IUAIOUUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peaxyuu. Illonamue o kamanruzamope. Kinaccuduxanuss XUMHUYECKUX PEAKIMA MO Pa3TUYHBIM
MPU3HAKAM: YHCITY U COCTaBY UCXOJHBIX M MOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEW OKUCICHUS
aTOMOB XMMHYECKHX D3JIEMEHTOB; IMOIJIONIEHUIO WM BBIJCICHUIO SHEPrUU. JNEKTPOJIUTHUUYECKAs
JFCCOLIMAITUS. DIEKTPOIUTHI U HeANeKTpouThl. Monsl. KaTroHb! 1 aHMOHBL. Peakinu HOHHOTO 0OMeHa.
YcnoBus MpoTeKaHUs PeakIuii HOHHOTO 0OMeHa. DIEKTPOIUTUYECKasi TUCCOIMAIUS KUCIIOT, [Ienoven
u coneil. Crenenp okucieHus. OnpeeneHne CTENEeHN OKUCIEHUS aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
coemuHeHusix. Okucnurens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh  OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuu.

Hemertamasl IV — VII rpynn n ux coenmHenust

[TonoxeHrne HeMEeTAIJIOB B NEPUOJNUECKOM cucTeMe xumudeckux anemeHToB [[.1. Mennaeneesa.
OOmue cBoiicTBa HemeTauioB. [amoreHsl: (u3nueckue M XUMHYecKHe cBoicTBa. CoenuHEeHHs



TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJIOPOJI, XJIOPOBOJOPOIHAS KUCIOTA B ee conu. Cepa: GU3NIECKUE U XUMHYCCKUE
cBoiictBa. CoenuMHEHUS CEphl: CEPOBOJOPOJ], Cynb(huabl, okcuiasl cepbl. CepHas, ceprucmas u
€epo8000POOHAsL KUCIOMbl U UX CONMU. A30T: (U3NYECKUE U XUMHUYECKHe cBoicTBa. AMmuak. Conu
ammonwust. OKcuIbI a30Ta. A30THas KUCIIOTa U ee colid. Docdop: puzndeckne u XUMHIECKUE CBOWMCTBA.
Coemunenus docdopa: okcua ¢docdopa (V), oprodochopHas Kuciora U €€ COJNU. YTICPOI:
(dbu3HUecKrue U XUMHUYCECKUE CBOUCTBA. Antomponust yerepooa: aimas, epapum, kapouH, @yiiepeHoi.
Coemunenus yriepoaa: okcuzasl yriaepoaa (II) u (IV), yroneHas xuciora u ee conu. Kpemuuil u e2o
COeOUuHeHUsl.

MeTanjibl M UX COeTMHEHHS

Tlonooxcenue memannios 6 nepuooudeckol cucmeme xumuyeckux snemenmos /[.1M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocodovl ux noayyenus. Odowue Quuueckue c8oOUCMBA MeMAIO8.
OO0mue XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB: pEaKIMU C HEeMeTaJlaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMH.
Dnexmpoxumuueckuii psao HanpsidxceHuil memannos. lllenodnple MeTalIbl M WX COCAWHEHUS.
[]emouHO3eMeNbHBIC METAJLIBI U UX COCJMHCHUS. ANFOMHHUNA. AM(POTEPHOCTh OKCHJIA M THAPOKCHIA
amromunus. JKenezo. CoemMHEHHS Kelle3a U MX CBOMCTBA: OKCHJIBI, TUAPOKCHU LI 1 cosn xkene3a (11 u
I10).

IlepBoHayanbHbIE CBeJACHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[TepBoHaUaNBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHN OPTaHMYECKUX BEIISCTB. YTJIEBOJIOPOIbI: METaH, 3TaH,
TUNCH. Hcmounuku yeneeo0opooos. npupoowuvlii 2a3, Hepms, yeoas. Kucmopojcomepkamme
COCIMHECHUS: CIUPTHI (METAHOJ, ATAHOJI, TJIMIEPWH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHasl KHCJIOTAa,
aMUHOYKCYCHasl KHCIJIOTa, CTEapUHOBAsl U OJICMHOBAs KUCJIOTHI). buonornueckyn Ba)KHbIE BEIIECTBA:
KUPBI, TJTI0K03a, OEIKU. Xumuueckoe 3azpsazHenue okpyscarouell cpedsl U e20 Noc1e0Cmeus.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:
1.  BprumciieHHe MacCOBOM JIOJIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA 1Mo (HopMysie COCTUHECHHUS.
Ycemanosnenue npocmertiwieti oopmynol eeugecmea no Macco8vim O0NAM XUMUUECKUX JTIeMEHMO8.
2.  BobludcneHuss 1O XUMHUYECKHMM YpPaBHEHMSIM KOJIMYECTBa, OObEMa, Macchl BelIecTBa IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MIPOJYKTOB PEAKIUH.
3. Pacuer MaccoBoii 10JIM PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PAaCTBOPE.
IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoOT:
1.  JlaboparopHoe obopyaoBaHHe U MpueMbl obOpamieHus ¢ HUM. [IpaBuna GezomacHoil pabOTHI B
XMUMHUYECKOH J1abopaTopui.
OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.
[Ipu3Haku MpoTEeKaHUS XUMUUYECKUX PEAKIUH.
[Tonyuenue KuciIOpoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
[Tonyuenue BOAOPOIa U U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.
[IpuroToBrieHue pacTBOPOB C ONPEICICHHON MacCOBOM JI0JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

A

Pemenune okcnepuMeHTaNBbHBIX 3agad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKHX
COCIMHEHUI.

8.  Peakuuu moHHOro oomeHa.

9.  KauecmeenHnvle peakyuu Ha UOHbL 8 paCMEOpe.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c8OUCMS.

11.  Ilonyuenue yenexucnozo 2aza u uzydexue e20 cOUCMS.

12. Pemenue 3xcniepuMeHTaNIbHBIX 3a71a4 1o TeMe «Hemeramisl [V — VII rpynn u ux coeinHeHun».
13. Pemenue 3kcniepuMeHTAIBHBIX 33Ja4 110 TeMe «MeTalbl U UX COEAUHEHUSD.



3. TemaTHuyecKoe IJIAHUPOBAHUE 8 kaacc

Pasnen yueOHOro mpeamera,

TEMBbI, KOJIN4Y€CTBO 4acoB,

OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE TEMbI

Conep:xanue

Paznen 1. IlepBoHauajibHbIE
XUMHYecKHe MOHATHS

(tema: IIpeamer xXumMumn)

(6 gacos, B TOM uncie 2mp/p)

IIpenmer xumun. Tena u eewecmea. (OcnogHble Memoobl

NO3HaHUus:  Habnooenue, usmepenue,  IKCHEPUMEHM.
Ousnueckue W XUMHUYECKUE sBICHHs. YHMCThIe BemecTBa U
cmecu. CriocoObI pa3eneHus cMecei.

[IpakTnueckue padotsl Nel,2:

JlabopaTopHoe 000pyI0BaHUE M TIPUEMBI OOpAIEHUS C HHUM.
[IpaBuina 6e30macHOil pabOTHI B XUMUYECKOHN J1ab0paTopuu.

OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBAapEHHON COJIH.

Pasnenl.  IlepBoHayaiabHbIE
XMMHUYECKHUE NMMOHATUA

(15 gacoB B ToM uucie 1 k/p)

AtoM. Monekyna. XUMHYECKHH AIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKUX
aneMeHTOB. [IpocTbie M cioXHBIE BeliecTBa. BaleHTHOCTb.

3axon nocmosmHcmea cocmasa eeuecmea. Xumudeckue

bopMyIIBI.
MOJIEKYIISIpHAS

nunekcer. OTHOCHUTEILHAS aToMHas "

Maccbl. MaccoBass HOJIT  XUMHYECKOTO

2JIEMEHTa B COCIMHCHHUH. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECCTB.
VYenoBuga wu

Xumudeckue ypaBHeHus. KoadduimeHTs.

NMPU3HAKK MPOTEKaHUA XUMHUUYECKUX peaknuid. Monb —

CANHUIA KOJIMYECTBA BEIICCTBA. MOJ'IHpHaH Macca.

Pa3znen 2. Kucaopoa. Boaopona
(tema: Kucisiopon)
(3 ywaca, B Tom uuncnue 1 p/p)

Kucnopo — XuMu4eCcKuii 3I€MEHT U TPOCTOE BEIECTBO. J30H.
Cocmae 6030yxa. Ddusmdyeckne W XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kuciopoja. [lonyuenue u npuMenenue kucnopona. 1ennogoti
appexm xumuueckux peakyuu. Ilonamue 06 5K30- u
9HOOmepmudeckux peakyusx. KadyecTBEHHbIE pEaKIMH Ha
ra3oo0pa3Hble BelecTBa (KUCIOpo).

[IpakTrueckas padora Ne 3:

HOHy‘leHI/IC KHCJIOpOJAa U U3YUCHHUC CTO CBOMCTB.

Paznen2. Kucaopoa. Bomopon
(rema: Boxopon)
(5 yacoB)

Bogopon — XuMHYecKHil 3JEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
duznyeckue U XUMUYECKHe cBOKCTBa Bojopoda. [lomyuenue
BoJopoga B Jaboparopuu. [lonyuenue 600opooa 8
npomviuiienHocmu. Ilpumenenue 600opooa. KauecTBeHHBIE
peakiuu Ha Tra3oo0pa3Hble BeliecTBa (BOJOPOMA). 3aKoH
ABoragpo. MonspHslii o0bem raszos. Ilonarue o6 3k30- u
SHJIOTEPMHUUECKUX peakiusXx. OObeMHbIEe OTHOILEHHS Ta30B

IIpU XUMHUYCCKUX PCAKIIUAX.

Pa3nea 3. Bona. PactBopsl
(6 yvacoB, B ToM uucne 1 x/p, 1

p/p)

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600w 6 npupode. Qusuyeckue u
Xumuyeckue ceoticmea 600bl. PacTBopbl. Pacmeopumocmp
seujecme 6 6ode. KoHueHTpanus pacTBOpoB. MaccoBast 10
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B paCTBOPE.

[Ipaktuyeckas padora Ne 4:




[IpuroroBiieHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MaCCOBOU J10JIEH
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Paznea 4. OcHOBHBIE KJACCHI
HEOPraHUYeCKUX COeTMHEHU I
(10 gacos, B Tom uncne 1 k/p, 1

p/p)

Oxcunpl.  Knaccudpukanms. Homenknarypa. Q@usuueckue
ceoticmea  OKCuUO08. XUMHYECKHE CBOWCTBA  OKCHUJIOB.
llonyuenue  u  npumeneHue  OKCUOOS. OcHoBaHus.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceolicmed
ocnoganuil. Ilonyuenue ocnoeanui. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAHUH. Peaxnus HEUTpaJIM3aL1N. Kucnorsr.
Knaccudpukanus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceolicmed

Kuciom. HOlelleHue U npumeHeHue Kucjiom. XuMHuYecKue

cBoictBa KHCIOT. HMuaukatopsl. I3MeHeHHMe OKpacku
UHAMKATOpPOB B pa3inuuHbiX cpepax. Conu. Knaccudukanus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u
npumeHeHue  coiaeli.  XWMHYECKHE  CBOMCTBA  COJICH.
l'enernueckass CBA3b MEXIy KiaccaMd HEOPraHUYECKUX
coenuHeHuil.  Ilpobrema  6e30nacHo20  UCNONL30BAHUSL
gewiecms U XUMUYECKUX Peaxkyuii 8 NOBCEOHEeBHOU JHCUZHUL.
Tokcuunvle, 2oprouue u 83pvigoonachvle geujecmsa. boimosas
XUMUYECKAsL 2PDAMOMHOCHb.

[IpakTrueckas padota Ne 5:

Pemenune skcnepuMeHTaNbHBIX 3a1ad 1o TeMe «OCHOBHBIE

KJIaCChbl HCOPraHM4YCCKUX COGI[PIHGHPIfI».

Pasnen 5. CrtpoeHue artoma.
Ilepuoguveckuii  3aKOH W
nepuoanvecKas cucTeMa
XumMudeckux 3JjementoB J.U.
MenpgeieeBa

(10 gacos, B ToM umcie 1 k/p)

Ctpoenue atoma: siIpo, SHEPreTUYeCKUud ypoBeHb. Cocmas

A0pa  amoma: NPOMOHDL, HelmpoHbl. Hzomonul.

[lepuonnueckuit 3akon /.M. MenaeneeBa. llepumoauyeckas

cucTeMa Xumuueckux dnemenToB .M.  Menneneena.

@u3nyecKul CMBICII  aTOMHOTO  (MOPSAKOBOrO) HOMEpA

IPYIIIbI
CrpoeHue 3HEPreTHYeCKUux

XUMHYECKOI'0 3JICMCHTA, HOMEpPa H I€puoga

nepnozmquKoﬁ CHUCTCMBI.
ypOBHGfI dTOMOB IICPBBIX 20 XUMHYECKUX DJIEMEHTOB

JLUL

BaKOHOMepHOCTI/I U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XUMMYECKHX

MIePUOINYECKOMN CUCTEMBI Menneneesa.
SJIEMEHTOB U HX COEOUHEHHWII Ha OCHOBE IIOJIOKEHHSI B
nepuoguueckorn cucreme J[.M. MenaeneeBa U CTpOEHUS

atoma. 3Hauenue [lepuonnueckoro 3akona JI.M11. Menneneena.

Pazgen 6. Crpoenue
BelecTB. XUMHUYecKas CBA3b

(15 gacos, B Tom uuncie 1 x/p)

OnexmpoompuyamensHocmy amomos XUMUYECKUX
anemenmos. KoBajeHTHass XUMUYECKasl CBSA3b: HEMOJSIPHAA U
noJsipHast. Ilonamue o 6000poOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA

Quzuueckue ceolicmea eewjecme Ha npumepe 600bl. VIoHHas

CBs3b. MeTamnuueckass CBSI3b. Tumsl  KpUCMALIUYECKUX
peuiemox (amomnas, MOeKYIAPHAs, UOHHAS,
Memaniuyeckas).  3asucumocmv  QuzuuecKux — C8OUCMS

eewecme om muna Kpucmaﬂﬂuqecmﬁ peutemxu.




TemaTn4eckoe IJIAaHUPOBaAHHUE 9 kaacc

Pa3nes yueOHOro npeamera,
TeMbl, KOJIHYECTBO YaCOB,
OTBOJAMMBIX HAa OCBOEHHeE
TeMbl

Conep:xanue

Paznen 1. Xumuyeckue
peakuuu (16 yacos, B ToMm
gucne 1 x/p; 1 n/p.)

llonamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Paxkmopul,
gruslowjue HA CKOpOCMb Xumudeckou peaxyuu. Ilonamue o
kamanusamope. Kiaccupukanus XUMUYECKHX PpeakUUid Mo
pa3IUYHBIM TpPU3HAKAM: YHUCIY M COCTAaBYy HCXOJHBIX |
MOJTYYCHHBIX BEIIECTB; HM3MEHEHHMIO CTETCHEW OKHUCICHUS

aTOMOB ~ XMMMYECKMX  JJIEMEHTOB; IIOTJIOIIECHHUIO  WIH
BBIIEJICHUIO DJHEPruu. OJEKTPOJUTHYECKas JAUCCOLUAIIMSL.
DIIEKTPOIUTHI U HEANIEKTPOIUThL. MoHBI. KaTHOHBI M aHMOHBI.
Peakuuu moHHOro oOMeHa. YcCIOBHS MPOTEKaHMS pPEaKIMi
HMOHHOTO 0OMeHa. DJIEKTPOJIUTHYECKas JUCCOLUAIUs KUCIIOT,
CreneHp OKHCIICHHUS.

menoYed M COJIeH. Onpenenenune

CTCIICHU OKHUCJICHHUS aTOMOB XHUMUYCECKUX DJOIJIIEMCHTOB B

coenquHeHusix. Oxucnutens. BoccranoButens. CylmHOCTH
OKHCJIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
[IpakTrueckas padota Ne 6:
Peakiiuu nosHoro ooMeHa.
Pa3nen 2. Hemeramubl IV-VII | [lonoxxenne HeMmeTasiIoB B MEPUOAMYECKON  CHCTEME

TPyNM ¥ UX COeTUHEHHS
(tema: I'asiorensnr) (4 Jaca)

xuMu4deckux 3memeHToB [I.M. MenneneeBa. OOmiue cBoicTBa
HeMeTaJuIoB. ['ajorensl: pu3nyecKkrue u XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs TaJOT€HOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJOPOIHAS
KHCJIOTa B €€ COJIU.

Paznen 2. Hemeranuanl IV-VII
TPyNN ¥ UX COeMHEHHS
(rema: Cepa)

(8 wacoB B Tom uucie 1 p/p)

Cepa: ¢dusnueckue u xumudeckue cBoicTBa. CoenuHeHUs
CEphI: CEepOBOJOPOA, CyIb(uabl, OKcuabl cepbl. CepHas,
CepHUCmas u cepo8o0O0POOHAst KUCIOMbL U UX COJIH.
[IpakTuueckas pabora Ne 7:

Kauecmesennvie peaxkyuu Ha UOHbl 6 pacmeope.

Pasznen 2. Hemerasiasl IV-VII
rPYII U UX COeTMHEHHs
(rema: Aot u ¢ocdop)

(8 yacoB B ToM yucine 1 np/p)

A30T: (u3MYecKue U XUMHUYECKHe cBolcTBa. AMmuak. Coyn
ammonus. Okcuapl a3oTa. A30THas KHUCIOTa U €€ COJIM.
®ocdop: pusuveckrne u xumMuueckue cBoiictBa. CoeMHEHUS
docdopa: oxcua pocdopa (V), oprodochopHas kuciora u ee
COJIH.

[Ipaktuyeckas padora Ne 8:

Tonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80LUCMS.

Pasznen 2. Hemerasanl IV-VII
rpynn ¥ UX coeAMHEHH
(Tema: YrJiepoa M KpeMHHI)

Yraepoa: Gpu3nUecKUue U XUMUYECKUE CBOWCTBA. ALI0mponust
yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yinepenvi. CoeTuHEHUS




(12 gacoB B Tom uucne 1 k/p, 2
np/p)

yraepoja: okcunl yraepona (1) u (IV), yronbnas kucinora u
ee cost. Kpemnuui u e2o coeOunenus.

[Ipaktuyeckue padoter Ne 9,10:

Pemenue sxcriepumenTanbHbIx 3a1a4 no teme «Hemeramner [V
— VII rpynmn u uX COeTUHEHUIN».

Pazaen 3. MeTa/uibl 1 MX
coequHenust (12 gacos, B ToM
gyucae 1x/p. 1 mp/p)

llonooicenue  memannoe 6  nepuoouyeckou  cucmeme
xumuyeckux onemenmos J.U. Menoeneesa. Memannvt 6
npupode u oowue cnocodwvl ux nonyyenus. Oowue guzuueckue
ceolicmea  memannog. OOIKME XUMUYECKHE  CBOMCTBA
METAJJIOB: PEaKIMH C HEMETAUIAMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMH.
DneKmpoxumMudueckuti ~ psao0  HANPAXCeHul  Memasios.
[lenounbie MeTaiUTBl U UX coeauHeHwsl. [l{enouHo3emMenbHbIe
METaJJIbl U HUX COEAUHEHHs. AOMUHHI. AMGOTEpHOCTDH
okcuaa ® THapokcuma amomuHus. JKeneso. CoeauHEHHS
JKeye3a W UX CBOMCTBA: OKCHIBI, TUIAPOKCHIIBI U COJIH XKee3a
(IT m D).

[TpakTrueckas padorta Ne 11:

Pemenue skcriepiMeHTATBHBIX 33124 110 TeMe «MeTautbl U UX
COCTMHECHUS.

Pasnea 4. IlepBoHayanbHbIe
CBeJleHUsA 00 OPraHuYecKHuX
BelllecTBAX

(10 gacoB, B ToM umcie 1 k/p)

[lepBoHAuaNbHBIE CBEOCHHS O CTPOCHHH OPraHHYECKUX
BEIICCTB. YTJIEBOJIOPOBI: METaH, dTaH, dTHIEH. McmoyHuku
Y271e8000P0008: NPUPOOHBILL  2as, Hepmb,  yeow.
Kucnopoaconepkamme COSIWHEHHS: CHUPTHI  (METaHOI,
ATaHOJI, TIIUIEPHUH ), KAPOOHOBBIE KMCIIOTHI (YKCYCHAsI KHCIIOTA,
AMHHOYKCYCHasi ~ KHCIIOTa, CTEapuHOBas W  OJICMHOBas
KUCJIOTHI). BHONIOTHUYEeCcKH BayKHBIE BEIIECTBA: XKHUPBI, TITFOK03a,
Oenku. Xumuueckoe 3aepsizHenue oKpyscaioujell cpeobl U e2o
nOCIe0CMBUSI.
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